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Przedmowa

W ciggu ostatnich czterech dekad Konwencja Ramsarska o obszarach wodno-btotnych zbierata informacje
i przyjeta wytyczne dotyczace zestawu podejs¢ i metod do inwentaryzacji, oceny i monitorowania obszaréw
wodno-blotnych (patrz Ramsar Wise Use Handbook 13, wydanie 4, 2010). W ramach tych wytycznych potrzeba
zastosowania metod oceny podatnosci obszarow wodno-btotnych, zwtaszcza w odniesieniu do skutkéw glo-
balnych zmian klimatycznych, stata sie przedmiotem coraz wigkszej uwagi. Niniejszy raport, przedstawiajacy
ramy i metody oceny podatnosci obszaréw wodno-btotnych, zostal przygotowany w odpowiedzi na wniosek
Stron Konwengji Ramsarskiej skierowany do Zespotu ds. Przegladu Naukowo-Technicznego Konwencji (STRP)
w ramach dziatania 1.2.4 Planu Strategicznego Ramsar 2003- 2008.

Prace zostaty zainicjowane poprzez zadanie okreslone w Planie Roboczym STRP 2003-2005, dla Eksperckiej
Grupy Roboczej 1 Panelu ds. Inwentaryzacji i oceny obszaréw wodno-blotnych, polegajace na , Opracowa-
niu metodologii oceny podatnosci obszaréw wodno-blotnych na zmiang charakteru ekologicznego (w tym na
wptyw klimatu, inwazje gatunkdw obcych i dziatalnos¢ rolnicza)”. Wytyczne dotyczace oceny podatnosci sta-
nowia cze$¢ zbioru materiatéw wspierajacych Konwencje Zintegrowany program ramowy inwentaryzacji, oceny
i monitorowania obszaréw wodno-blotnych, ktéry zostat przyjety na 9. posiedzeniu Konferengji Stron (w Rezolugji
IX.1, zalacznik E, 2005, z dodatkowym materialem dostarczonym w dokumencie informacyjnym COP9 DOC.
24), a nastepnie okresowo aktualizowany, ostatnio poprzez uwzglednienie wynikow COP10 w 2008 r. (Ramsar
Wise Use Handbook 13).

Raport czerpie, a w razie potrzeby rozwija i aktualizuje, informacje dostarczone na temat oceny podatnosci na
zagrozenia przedstawionej Konwencji w 2002 r. (w Rezolugji VIIL.3 i dokumencie informacyjnym COP8 DOC.
11, Zmiana klimatu i obszary wodno-blotna: skutki, adaptacje i tagodzenie) i uzupeinia wytyczne dotyczace oceny
ryzyka i systeméw wczesnego ostrzegania przyjete przez Konwencje w 1999 r. (Rezolugcja VII.10, Ramy oceny
zagrozen dla terendw wodno-blotnych).

Podziekowania

Sekretariat Konwencji Ramsarskiej i STRP sq bardzo wdzieczne za wsparcie finansowe ze strony Szwedzkiej
Agencji Rozwoju Miedzynarodowego (SIDA) w przygotowaniu niniejszego raportu.

Autorzy dziekuja za recenzje wersji roboczej tego raportu przekazane przez cztonkéw panelu naukowo-tech-
nicznego i dr Ricka van Dama z Instytutu Badan Srodowiskowych Naukowca Nadzorujacego (Darwin, Austra-
lia). JesteSmy réwniez wdzieczni za wczeéniejsze opracowanie koncepgji oceny podatnosci na zagrozenia
podejmowane przez wielu wspdtpracownikow IPCC na przestrzeni wielu lat oraz Ianowi Noble i Zespotowi
ds. Zmian Klimatu Banku Swiatowego za udostepnienie swoich narzedzi oceny ryzyka.
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Streszczenie

Podatnos¢ obszaréw wodno-btotnych definiuje si¢ jako zwigzek migedzy narazeniem na okreslone zdarze-
nie powodujace ryzyko, wplywem tego zdarzenia na ten obszar i zdolno$¢ obszaréw wodno-blotnych do
radzenia sobie z wplywami lub dziataniami niezbednymi do zminimalizowania skutkéw takich zdarzen.
Pojecia dotyczace zdolnosci adaptacyjnych lub odpornosci i wrazliwosci sa uwzglednione w definicji
wrazliwosci i sg szczegdlnie wazne w kontekscie zmian w ekologicznym charakterze obszaréw wodno-
-btotnych w wyniku zmian klimatu.

W latach dziewiecdziesigtych XX wieku opracowano metody oceny podatnosci obszaréw wodno-btot-
nych na zmiany klimatyczne, zwtaszcza wzrost poziomu morz i ekstremalne zdarzenia klimatyczne, takie
jak powodzie i susze. Metody te ogélnie okreslaja charakterystyke i obecny stan obszaréw wodno-btot-
nych, przewidywane zmiany i opcje zarzadzania (lub adaptacji), a takze poskutkowaty opracowaniem
map stref wrazliwych lub list obszaréw wodno-btotnych podatnych na zmiany klimatu.

Chociaz przydatne byto opracowanie metod, ktére koncentruja sie na podatnosci obszaréw wodno-btot-
nych na zmiany klimatu, podatnos¢ mozna rowniez rozpatrywaé w szerszej koncepgji, poniewaz zmiany
klimatyczne sg czesto dodatkowa lub skumulowang presja na wiele terenéw. Oceny podatnosci powinny
zatem dotyczy¢ zdolno$ci obszaréw wodno-blotnych do radzenia sobie z wszelkimi oddziatywaniami sit
zewnetrznych.

Laczac rozne metody i podejscia, opracowano ogolne ramy oceny podatnosci obszaréw wodno-btotnych,
ktére zostaty zaprezentowane w niniejszym raporcie. Plan ramowy sklada si¢ z nastepujacych elementow:

i)  ustalenie obecnego stanu i najnowszych trendéw: opis obszaréw wodno-blotnych (biofizyczny
ispoleczny), obecne i niedawne presje oraz stan obecny. Ze wzgledu na ograniczone dane dotyczace
wielu obszaréw wodno-btotnych, wiedza lokalna/ekspercka jest wykorzystywana tam, gdzie jest
dostepna, w celu uzupetnienia wiedzy zebranej za pomoca wspotczesnych metod naukowych;

ii)  okreslenie wrazliwosci obszaréw wodno-btotnych i zdolnosSci przystosowania sie do wielu presji:
opis presji na obszar wodno-btotny i rozwoju prawdopodobnych przysztych zmian w celu oceny
wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych obszarow wodno-btotnych do wielu czynnikow;

iii) opracowanie odpowiedzi: okreslenie prawdopodobnego wptywu tych zmian na obszar wodno-
-btotny i pozadanych dla niego skutkéw, a takze odpowiedzi, ktére nalezy opracowac i wdrozy¢,
biorac pod uwage ich wrazliwos¢ i odpornosc tych obszaréw; oraz

iv) monitorowanie i zarzadzanie adaptacyjne: okreslanie krokéw niezbednych do zapewnienia $ciezki
dojscia do pozadanych wynikow.

Ramy oceny podatnosci majg wiele wspolnego z oceng ryzyka i metodami zarzadzania ryzykiem, ktore
zostaly opracowane w ostatniej dekadzie. Zaleca sig, aby takie oceny byly przeprowadzane w ramach
procesu adaptacyjnego planowania zarzadzania, ktéry okresla ogoélne cele lub zadania zarzadzania dla
obszaru wodno-btotnego.

Biorac pod uwage zdegradowany stan wielu obszaréw wodno-btotnych na catym swiecie, przedstawione
tutaj podejscie podkresla potrzebe opracowania i wdrozenia rozwiazan, ktére pomoga zmniejszy¢ podat-
nos¢ tych terenéw. Zawiera réwniez koncepcje madrego wykorzystania i opiera si¢ na ramach oceny
ryzyka obszaréw Ramsar.

Nadal istnieje wiele wyzwan zwigzanych z oceng podatnosci obszaréw wodno-btotnych, ktdre trzeba
bedzie wzia¢ pod uwage, aby zapewnic poziom informacji wymagany do celéw zarzadzania. Obejmuja
one:

i) brak danych przestrzennych i czasowych, w odpowiedniej skali, mogacych stuzy¢ jako szeregi cza-
sowe do okreslenia aktualnego stanu i trendéw rozwoju obszaru wodno-blotnego, jego naturalnej
dynamiki, wrazliwosci na przeszte i obecne presje oraz potencjalnych progéw, efektéw bezwtad-
nosci lub opdznienia. Sa one bardzo wazne przy rozwazaniu zmian w charakterze ekologicznym
obszaréw wodno-btotnych;

ii)  zrozumienie zlozonosci réznorodnych, oddzialywujacych na siebie presji, ktére czesto wptywaja
na obszary wodno-blotne (np. zmiana uzytkowania i pokrycia terenu, zanieczyszczenie, zmiana
klimatu itp.);

iii)  potrzeba opracowania odpowiednich wskaznikow, ktére mozna wykorzysta¢ do pomiaru podatno-
$ci obszaréw wodno-blotnych na wiele presji; oraz
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iv)  ograniczone dane i zrozumienie wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych obszaréw wodno-btotnych.

W wielu przypadkach ocena moze opierac sie na informacjach jakosciowych lub subiektywnych. Pod tym
wzgledem proces oceny powinien by¢ postrzegany jako proces powtarzalny (zapetlony), a nie ostateczny.



Ocena podatnosci obszaréw wodno-bfotnych

Ramy oceny podatnosci obszarow wodno-btotnych na zmiany klimatu

1. Wprowadzenie

Konwencja Ramsarska o obszarach wodno-btot-
nych poswiecita wiele uwagi znaczeniu inwen-
taryzacji, oceny i monitorowania obszaréw wodno-
-btotnych jako narzedzi ochrony i madrego uzytko-
wania tych terenéw, a takze ich wartosci, poprzez
procesy planowania zarzadzania, w utrzymaniu
i poprawie ekologicznego charakteru obszaru Ram-
sar i innych obszaréw wodno-btotnych. Doprowa-
dzito to do przyjecia przez Konferencje Stron Kon-
wengji znacznej liczby wytycznych i innych wskazoé-
wek technicznych i materiatéw, ktore zostaty opra-
cowane, aby pomoc Stronom i innym podmiotom we
wdrazaniu tych kluczowych proceséw Konwencji.
Wytyczne zawarte w Konwencji zostaly zebrane
w podrecznikach Ramsar Wise Use Handbooks
(wydanie 4, 2010; www.ramsar.org/handbooks4),
ktore sa regularnie aktualizowane i stanowig istotne
zasoby techniczne dla zarzadcow obszaréw wodno-
-btotnych i decydentéw. W niniejszym raporcie,
w odpowiedzi na plan strategiczny Konwengji, przy-
gotowano wytyczne dotyczace oceny podatnosci
obszaréw wodno-btotnych na zmiany klimatu.

Termin ,, podatno$¢” byt uzywany w réznych dyscy-
plinach naukowych, na przyktad w naukach spo-
fecznych w odniesieniu do ubdstwa, w medycynie
w odniesieniu do rozprzestrzeniania si¢ choréb oraz
w naukach o $rodowisku, w odniesieniu do zmian
klimatu (Alwang i wsp. 2001; Brooks 2003; Harvey
i Woodroffe 2008; Romieu i wsp. 2010). W niniejszym
raporcie ,ocena podatnosci” odnosi sie do relagji
miedzy wplywem konkretnego zdarzenia klima-
tycznego na mokradlo, ryzykiem zwigzanym z tym
wplywem i wysitkami zmierzajacymi do zarzadzania
tym ryzykiem. W ciagu ostatnich 15 lat opracowano
rézne ramowe programy uwzgledniajace podatnos¢
na zmiany klimatyczne; jednym z pierwszych byl
program dla stref przybrzeznych opracowany przez
Miedzyrzadowy Zespol ds. Zmian Klimatu, IPCC
(IPCC CZMS 1990), ktory nadal stanowi podstawe
wielu innych ramowych programéw oceny podatno-
$ci (por. Downing i Doherty 2004).

Gremia zajmujace sie redukcja ryzyka i zmianami
klimatu niezaleznie opracowaly koncepcje oceny
podatnosci, koncentrujac sie na fizycznym podejsciu
opartym na naukach przyrodniczych, ktére zostato
pOzniej rozszerzone o punkt widzenia nauk spotecz-
nych zwiazanych z czlowiekiem (Renaud i Perez
2010; Romieu i wsp. 2010). Zrédto rozbieznosci byto
zwigzane z pierwotnym celem oceny, przy czym
pierwszy dotyczyl zmniejszenia ryzyka katastrof,
a drugi sciezek adaptacji do zmian klimatu.

W niniejszym raporcie przedstawiono ramy dla
okreslenia biofizycznej podatnosci obszaréw wodno-
-btotnych na zmiany klimatu (sensu Brooks 2003).
Uwzgledniamy, ale nie opisujemy szczegdlowo,

nawiazujacg koncepcje podatnosci spotecznej, ktora
jest czesto uzywana do opisania zestawu czynnikow
spoteczno-ekonomicznych, ktére okreslaja zdolnos¢
ludzi do radzenia sobie ze stresem lub zmiang (patrz
dyskusja w Brooks 2003). Pojecia i szczegdtowe infor-
macje wymagane do okreslenia podatnosci obszaréw
wodno-btotnych na zmiany klimatu (i inne presje)
sq przedstawione w programach ramowych, ktére
mozna wykorzysta¢ do ocen ilosciowych i jakoscio-
wych, w przypadku ktérych uzytkownik musi okre-
§li¢ zakres szczegdtowych informacji wymaganych
dla réznych sytuacji biofizycznych i spotecznych.

2. Podatnosc¢ i ocena

Termin ,ocena”, podobnie jak ,podatnos¢”, jest
uzywany na rézne sposoby. W 2002 r. Konwen-
cja Ramsarska przyjeta definicje ,oceny” (Rezolu-
cja VIIL7; Finlayson i wsp. 1999), przy czym ocena
obszaréw wodno-blotnych to identyfikacja stanu
obszaré6w wodno-btotnych i zagrozen jako pod-
stawa gromadzenia bardziej szczegétowych infor-
macji poprzez dziatania monitorujace. Plasuje to
ocene w kontekscie powigzanych koncepcji inwen-
taryzacji i monitorowania, zgodnie z wytycznymi
Konwencji Zintegrowany program ramowy inwentary-
zacji, oceny i monitorowania obszaréw wodno-btotnych
(IF-WIAM) przyjetymi w 2005 r. (Rezolugja IX.1,
zatacznik E; Finlayson i wsp. 2005; Davidson i Fin-
layson 2007). IF-WIAM zawiera zestaw metod lub
narzedzi technicznych, w tym szereg narzedzi stu-
zacych do oceny stanu obszaréw wodno-blotnych,
a mianowicie oceny ryzyka, oceny oddziatywania
na $rodowisko, strategicznej oceny srodowiskowej
i szybkiej oceny biologicznej (Rysunek 1). Pod-
czas opracowywania IF-WIAM przewidywano, ze
inne narzedzia beda dodawane stopniowo, a wiele
z istniejacych narzedzi zostanie dostosowanych,
aby lepiej odpowiadaty specyficznym lub lokalnym
potrzebom. Taki ramowy program oceny podatno-
§ci jest jednym z dodatkowych narzedzi.

Jak pokazano na Rysunku 1, ramy oceny podatnosci
stanowig komponent IF-WIAM w ramach zaintere-
sowania Konwencji madrym uzytkowaniem obsza-
rami wodno-blotnymi i utrzymaniem ich ekolo-
gicznego charakteru. Madre uzytkowanie obszaréw
wodno-btotnych zdefiniowano na 9. spotkaniu Kon-
ferencji Stron (Rezolucja IX.1, zatacznik A, 2005) jako
,utrzymanie ich ekologicznego charakteru, osiag-
niete poprzez wdrazanie podejscia na poziomie eko-
systemu, w kontekscie zréwnowazonego rozwoju”.

Jednoczesnie charakter ekologiczny zdefiniowano
jako ,kombinacje sktadnikow ekosystemu, proce-
sow i korzysci/dziatan, ktére charakteryzuja obszary
wodno-blotne w danym momencie”. Poniewaz utrzy-
manie ekologicznego charakteru obszaréw wodno-
-blotnych wiaze si¢ z utrzymaniem petnionej przez
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Strategiczna ocena
oddzialywania na
srodowisko

Pomaga okresli¢
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Rysunek 1: Zintegrowany program ramowy inwentaryzacji, oceny i monitorowania obszaréw
wodno-blotnych (na podstawie rezolucji Ramsar COP9 IX.1, zatacznik E)

nie roli w ekosystemie, konieczne jest uwzglednienie
komponentu spotecznego, aby zapewni¢ identyfika-
¢je korzysci dla ludzi oraz, w razie potrzeby, kwanty-
fikacje i wycene przy uzyciu odpowiednich narzedzi
ekonomicznych (zob. De Groot i wsp. 2006). Istnieje
wiele podejs¢ do oceny podatnosci (Winter 2000; Bro-
oks 2003; Harvey i Woodroffe 2008; Nichols i wsp.
2008; Acreman i wsp. 2009).

W tym przypadku ocena podatnosci jest przedsta-
wiana jako podejscie, ktore moze dostarczy¢ infor-

macji i wskazowek dotyczacych utrzymania eko-
logicznego charakteru obszaréw wodno-blotnych,
ktore podlegaja niekorzystnym procesom w wyniku
zmiany klimatu (w tym wzrostu poziomu morza),
przy jednoczesnym uznaniu, ze zmiana klimatu
bedzie wspdtdziata¢ z wieloma innymi presjami
antropocentrycznymi na obszary wodno-blotne:
patrz na przyktad publikacja Finlayson i wsp. (2006),
ktéra omawia zmiany klimatyczne i inne presje na
obszary wodno-btotne i ptaki wodne oraz Nicholls
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i wsp. (2008), ktéra dyskutuje podnoszenie sie
poziomu morza i podatnosci wybrzeza na ten proces.

2.1 Definicja podatnosci

Nie istnieje jedna powszechnie akceptowana defi-
nigja , podatnosci”. Istnieje szereg terminow,
ktére moga by¢ uzywane w bardzo rézny sposéb
przez réznych autoréw (Brooks 2003; Nichols i wsp.
2008). W tym raporcie uzywamy terminéw zapropo-
nowanych przez Brooksa (2003) i odnosimy sie do
podatnosci biofizycznej jako podatnosci obszaréw
wodno-blotnych na okreslone zagrozenie lub zakres
zagrozen, gdzie termin ,zagrozenie” odnosi sie kon-
kretnie do fizycznych przejawéw zmian klimatu
(na przyktad susze, powodzie, burze, obfite opady
deszczu, diugoterminowe zmiany $rednich warto-
$ci zmiennych klimatycznych itp.) Podatnos¢ biofi-
zyczna dotyczy ostatecznych skutkéw zagrozenia
(na przyktad zdarzenia klimatycznego) i czesto jest
postrzegana w kategoriach wielko$ci szkod, ktdre
wystepuja. Jednym z wyznacznikéw podatnosci bio-
fizycznej jest podatnos¢ spoteczna, ktdra jest okre-
Slana przez takie czynniki, jak ubdstwo, nieréwnos¢
i marginalizacja (patrz Brooks 2003).

Prace IPCC (IPCC 2001) i recenzja Alwang i wsp.
(2001) stuza jako podstawa do zaproponowania defi-
nicji podatnosci i zarysowania cech, ktére nalezy
wzig¢ pod uwage w ocenie podatnosci obszarow
wodno-blotnych. Przyjmujac perspektywe wptywu
zmian klimatycznych, w IPCC (2001) opisano podat-
nos$¢ biofizyczna jako funkcje okreslonych zmiennych
klimatycznych i uznano, ze podatno$¢ na zagrozenia
kazdego systemu sktada si¢ z dwoch gtéwnych ele-
mentéw: i) wrazliwoséci systemu oraz ii) jego zdolno-
$ci adaptacyjnej lub odpornosci. Uogolniajac na pod-
stawie IPCC, terminy te sq zdefiniowane dla obsza-
réow wodno-btotnych w nastepujacy sposob:

o Wrazliwosc to stopien, w jakim na obszar wodno-
-blotny wplywaja, niekorzystnie lub korzystnie,
bodzce klimatyczne, w tym nastepujace ele-
menty zmiany klimatu: $rednia charakterystyka
klimatu, zmiennos¢ klimatu oraz czestotliwos¢
wystepowania i wielkos¢ ekstremow.

o Zdolnos¢ adaptacyjna to zdolnos¢ obszarow
wodno-blotnych do przystosowania sie do
zmiany klimatu, wykorzystania nadarzajacych
sie okazji lub radzenia sobie z konsekwencjami
albo tagodzenia ich skutkow.

Obszary wodno-btotne, podobnie jak wiele innych
ekosystemoéw, rowniez podlegaja wielu presjom
wynikajacym z dzialalno$ci cztowieka. Tak wiec
uogolniajac definicje IPCC:

e Podatnos¢ to stopien, w jakim obszar wodno-
-btotny jest wrazliwy i niezdolny do przystoso-
wania sie lub ztagodzenia skutkéw zmiany kli-

matu i innych (antropocentrycznych) presji na
jego charakter ekologiczny.

Podatnos¢ jest okreslana w okreslonych skalach
przestrzennych i czasowych i jest wlasciwoscig dyna-
miczna, ktéra zmienia si¢ w zaleznosci od lokalnych
warunkéw, takich jak wielkos¢ obszaréw wodno-
-btotnych oraz stabilnos¢ i ré6znorodnos¢ roslinnosci,
a takze zdolnosci adaptacyjne odpowiednich spo-
fecznosdci i instytucji. Obszar wodno-btotny moze
by¢ réowniez narazony w okre$lonym czasie (np.
w momencie dziatania ekstremalnych zjawisk kli-
matycznych), ale moze nie by¢ narazony w innych
okolicznosciach. Tak wigc obecny stan obszaréw
wodno-btotnych moze nie by¢ dobrym wskaznikiem
ich podatnosci w perspektywie dlugoterminowe;j.

2.2 Ocena podatnosci i ocena ryzyka

Ocena podatnosci zostata przedstawiona jako
podejscie, ktore moze dostarczy¢ informacji
i wskazdéwek dotyczacych zachowania ekologicz-
nego charakteru obszaréw wodno-btotnych podle-
gajacych niekorzystnym zmianom w wyniku zmiany
klimatu (w tym wzrostu poziomu morza). Poniewaz
podatnos¢ w duzym stopniu zalezy od kontekstu
i skali, konieczne jest jasne opisanie jej pochodzenia
i znaczenia oraz wyjasnienie kwestii niepewnych
nieodtacznie zwigzanych z wszelkimi ocenami.

Podatnos¢ biofizyczna jest Scisle zwigzana z oceng
ryzyka i zarzadzaniem ryzykiem (Alwang i wsp.
2001). (Uwaga: IPCC opisuje podatnosc¢ biofizyczna
jako funkcje okreslonych zmiennych klimatycz-
nych). Ocena ryzyka opiera si¢ na okresleniu zakresu
danego zagrozenia i jego potencjalnego wplywu lub
dzialania na system i moze by¢ wyrazona jakosciowo
lub ilosciowo jako prawdopodobienstwo (Burgman
2004). Ryzyko jest ogdlnie opisywane w kategoriach
prawdopodobienstwa zakresu i skutkéw zagrozenia
dla systemu. Zatem determinantami zaréwno podat-
nosci biofizycznej, jak i ryzyka, sg zasadniczo te same
zagrozenia i podatnos¢ spoteczna.

Konwencja Ramsarska opracowata ramy koncep-
cyjne oceny ryzyka dla obszaréw wodno-btotnych,
w tym wytyczne dotyczace przewidywania i oceny
zmian charakteru ekologicznego obszaréw wodno-
-btotnych oraz uzytecznosci systemow wczesnego
ostrzegania (Rezolucja VIL.10; Ramsar Wise Use
Handbook 18, 4™ edycja 2010). Zawiera szereg kro-
kéw, ktére moga by¢ powtarzajace si¢ i obejmowac
nastepujace zagadnienia (patrz takze Rysunek 2):

e Sformutowanie problemu: Identyfikacja prob-
lemu (obejmuje informacje dotyczace konkret-
nego miejsca i liczne presje wystepujace w tym
obszarze)

e Identyfikacja problemu lub zagrozenia: Identyfikacja
zagrozenia lub ryzyka i zakresu problemu
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e Ocena ryzyka: Analiza prawdopodobienstwa zda-
rzenia zwiazanego z ryzykiem i prawdopodob-
nego wpltywu zdarzenia (na tym etapie mozna
rowniez uwzglednic scenariusze alternatywne)

e Opracowanie opcji zarzqdzania ryzykiem lub mini-
malizacji ryzyka: Opcje te rdznig sie w zaleznosci
od ryzyka; moze rdwniez istnie¢ priorytetyzacja
opcji, zwlaszcza jesli dotyczy to wielu obszarow
wodno-blotnych o réznym charakterze ekolo-
gicznym i/lub uwzgledniono rézne czynniki
powodujace zmiany

®  Monitorowanie i zarzqdzanie adaptacyjne: stosowa-
nie systemow wczesnego ostrzegania, wskazni-
koéw szybkiej oceny i/lub podejs¢ opartych na GIS
do wykrywania zmian i skutkéw opcji zarzadza-
nia ryzykiem. W zaleznosci od wynikéw badan
monitoringowych, podejmowane bylyby dziata-
nia adaptacyjne w celu modyfikacji ktéregokol-
wiek z powyzszych krokow.

Wrhaczenie alternatywnych scenariuszy do ram oceny
ryzyka (Rysunek 2) oznacza, ze decydenci moga
wymagac informacji na temat wigcej niz jednej opgji
zarzadzania. W ten sposob podkresla sie i wzmacnia
powtarzalny charakter procesu. Nie mozna przece-
ni¢ znaczenia informacji zwrotnych w procesie oceny
ryzyka i zarzadzania. Scenariusze sa coraz czesciej
wykorzystywane do oceny ztozonych probleméw
biofizycznych i spotecznych, w tym zmiany klimatu,
bioréznorodnosci, rolnictwa i energii (Peterson i wsp.
2003; Gordon i wsp. 2010). Wraz z informacjami
dotyczacymi miejsca/poziomu lokalnego, kontrastu-
jace prawdopodobne przyszte scenariusze/historie/
narracje zostaly wykorzystane do wyartykutowania
interakgji w ztozonych systemach i wynikach, a takze

Monitorowanie

s v

Ocena ryzyka i ranking

* Ocena skutkéw/zagrozen
* Ocena prawdopodobienstwa

Procesy decyzyjne

do pomocy w zdobywaniu wiedzy i przygotowywa-
niu do zmiany.

3. Przeglad metod i podejs¢ do oceny
podatnosci

3.1 Rézne dostepne podejscia do oceny

Biorqc pod uwage szerokie, ale zréznicowane uzy-
cie terminu ,podatnos¢” (Brooks 2003; Nichols
iwsp. 2008), przygladamy sie réznym podejsciom do
oceny podatnosci i ryzyka w réznych dyscyplinach
oraz interpretacji trzech wspolnych poje¢: ryzyko,
reakgja i wyniki (Tabela 1). Niektore dyscypliny
traktowaty pojecie ryzyka w sposéb dorozumiany,
podczas gdy inne traktowaty je wprost. Na przyktad
bezpieczenstwo zywno$ciowe i zarzadzanie ryzy-
kiem zwigzanym z kleskami zywiotowymi wyraznie
uwzglednily ryzyko wynikajace z poszczegélnych
ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Ocena podat-
nosci w kontekécie zmian klimatycznych musi jed-
nak uwzglednia¢ powolne zmiany klimatu, jak réw-
niez ryzyko ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

Co wazne, dodatkowym i krytycznym krokiem
w ocenie podatnosci obszaréw wodno-btotnych jest
nie tylko uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmia-
nami klimatu, ale takze uwzglednienie wielu innych
presji (czynnikédw wywolujacych zmiany) na nie
podczas opracowywania odpowiedzi (zob. np. Bay-
liss wsp. 1997; IPCC 2002; Finlayson i D’Cruz 2005).
Przyktad podejscia do oceny podatnosci w ztozonych
sytuacjach zarzadzania obszarami wodno-bfotnymi
przedstawiono w Bloku 1.

——+ Sformulowanie problemu

s

Ocena
problemu/zagrozenia

B ‘ Dalsze badania ‘

t

Alternatywne
scenariusze

ﬁ.:

Zarzadzanie ryzykiem

Rysunek 2: Podejmowanie decyzji dotyczacych zarzadzania ryzykiem
(zrédto: van Dam i wsp. 1999)
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Tabela 1: Przyklady podejs¢ do podatnosci i ryzyka w réznych dyscyplinach oraz interpretacji ryzyka, reakcji i wynikow

Podejscie

Ryzyko

Odpowiedz

Wynik

Socjologia
i antropologia

Domniemane; najczesciej
brane pod uwage jest
jedno zroédto ryzyka

Czesto jest to kluczowe zagadnie-
nie w literaturze: wptyw na zasoby
spoteczne i inne

Gléwny cel: skutki inne niz ubo-
stwo ,,dochodowe”

Lagodzenie
ubdstwa

Domniemane

Odpowiedz jasno okresla wynik,
ale rzadko identyfikuje sie kon-
kretne mechanizmy odpowiedzi

Gléwny nacisk: prawdopodo-
bienstwo ubdstwa; wchodzenie
i wychodzenie z ubdstwa

Podejscie oparte na
zasobach

Przewaznie domnie-
mane; czasami obejmuje
warto$¢ zagrozonych
aktywow

Glowny cel: czesto nie opisuje kon-
kretnych mechanizméw

Nie zawsze wyrazny; czasami
jako motywadji uzywa sie podat-
nosci w wynikach

Zrownowazone
zrodla utrzymania

Czasami wyrazne; poje-
cie wrazliwosci jest zwia-
zane z narazeniem na
zdarzenia ryzykowne

W wiegkszosci wyrazne: pojecie
odpornosci jest zwigzane z reakcja.
Gléwnym tematem w literaturze sa
mechanizmy reakcji gospodarstw
domowych

W literaturze uznaje sie, ze
podatnosc¢ na zagrozenia jest
procesem ciagltym i wybiegaja-
cym w przysztosé

Bezpieczenstwo Czasami wyrazne, np. Czasami wyrazne Gléwny nacisk: prawdopodo-
zywieniowe stabe opady deszczu, bienistwo niespelnienia potrzeb
zmiany cen. Skoncentro- zywieniowych; konsekwencje
wanie na jednym zrédle nieodpowiedniego spozycia
ryzyka pokarmu
Zarzadzanie Zwykle wyrazne; identy- | Domniemane; gatunki i ekosy- Wyrazny nacisk: przetrwanie
srodowiskiem fikuje ryzyka i progi stemy moga reagowac, ale mecha- | gatunkéw, mniejsza utrata sied-
nizm reakgji nie jest jasno okre- lisk itp. Zwykle ma charakter
slony. Moze obejmowac autono- dlugoterminowy i wybiegajacy
miczna adaptacje lub zdolnos¢ w przysztos$¢ (np. zréwnowa-
adaptacyjna zony rozwoj)
Zarzadzanie Wyrazne; skupienie sie Czasami wyrazna, niezbyt dobrze Wyrazny, ale nie zawsze dobrze
katastrofami na ryzyku z jednego okreslona okreslony
zrodta
(ex poste)
Zmiana klimatu Wyrazne Wyrazna adaptacja Zmniejszone skutki niekorzyst-

nych wplywoéw, lepsza zdolnosé
radzenia sobie i odpornos¢
zaréwno ekosystemow, jak i spo-
leczenstw ludzkich

Zmodyfikowane z Alwang i wsp. (2001)

Downing i Doherty (2004), taczac wiele podejs¢ sto-
sowanych w odniesieniu do podatnosci klimatycznej
i adaptagji, zasugerowali ramowg ocene podatnosci,
w ktérej etapy i metody mozna modyfikowac w celu
uwzglednienia ekosystemoéw, takich jak obszary
wodno-blotne i utrzymania ich ekologicznego cha-
rakteru. Podkreslaja, ze podejicie to powinno by¢
postrzegane jako proces powtarzalny i chociaz nie
obejmuje ono bezposrednio monitorowania i zarza-
dzania adaptacyjnego, jest to domniemana czes¢ pro-
cesu. Te ramy oceny sa zasadniczo podejsciem kon-
cepcyjnym skoncentrowanym na zaangazowaniu
stron zainteresowanych i wzmocnieniu ich pozycji
w celu lepszego radzenia sobie ze zmiennoscia kli-
matu i opracowania odpowiedzi na przewidywane
zmiany. Mozna to réwniez postrzega¢ jako dzia-
falno$¢ uswiadamiajaca. Ramy oceny Downinga
i Doherty’ego oraz zwigzane z nimi metody mozna
podsumowa¢ w nastepujacy sposob (patrz réwniez
Tabela 2):

Badanie obecnego systemu ekologicznego i spotecz-
nego. Metody koncentruja si¢ na wiedzy uzyska-
nej od stron zainteresowanych.

Analiza i zaangazowanie stron zainteresowamnych.
Moze obejmowac wykaz zainteresowanych pod-
miotéw, analize ich zdolnosci organizacyjnych
(np. ukierunkowanie, struktura prawna, zasoby)
oraz okreslenie 0séb, ktorzy stanowig podstawe
instytucji spotecznych.

Zrozumienie obecnej podatnosci na wiele obcigzen.
Mozna to zrobi¢ za pomoca szeregu macierzy,
aby pokaza¢ wzgledna podatnos¢ réznych grup
i rodzajéw dziatalnosci na zagrozenia klima-
tyczne (np. susze, powodzie, wystepowanie
bardzo wysokich temperatur). W tej macierzy
kolumnami moga by¢ obecne zagrozenia klima-
tyczne (lub szanse) oraz trendy, ktére sg istotne
dla wrazliwych elementéw systemu (specyficzne
cechy ekologiczne). Mozna doda¢ inne rodzaje
presji. Macierz mozna wypeti¢ warto$ciami
wzglednymi (np. od 1 do 5) w odniesieniu do
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Blok 1. Studium przypadku oceny podatnosci WETwin
Wewnetrzna Delta Nigru, Mali

Produkcja zywnosci w wewnetrznej delcie Nigru jest silnie zwigzana z intensywnoscia (zasiegiem i czasem
trwania) sezonowego zalewania rowniny zalewowej (Zwarts i wsp. 2005, 2006; Kuper i wsp. 2003). Jed-
nak zmieniajace sie przeptywy rzek (okreslane tutaj jako doptywy) do wewnetrznej delty Nigru w wyniku
zmian klimatycznych oraz gospodarki wodno-gruntowej w gérnym biegu rzeki zmniejszaja intensywnos¢
powodzi i zagrazaja egzystencji okoto miliona ludzi i ich zwierzat gospodarskich w delcie.

Istnieje niewiele danych ilosciowych dla tego obszaru, dlatego stanowi on studium przypadku dotyczace
metod oceny podatnosci w sytuacjach, w ktérych brakuje danych. Podejscie oparte na ocenie podatnosci
wykorzystuje symulacje i ocene ekspercka z wykorzystaniem danych jakosciowych do oceny wplywu na
rézne aspekty systemu w ramach

roéznych opgji zarzadzania. 3 E—— i

zarzqdzaniu

obecny

Skalowane scenariusze zmian glO- Wplyw zewnetrzny * Zdolnos¢ adaptacyjna

balnych zostalty zastosowane do

obecnego stanu systemu, w ktorym
byt on narazony na rézne zaki6ce-
nia. Reakcja systemu na zaburzenie
jest réznica miedzy stanem biezacym
a warunkami scenariusza. Wptyw na
system zdefiniowano jako polacze-
nie narazenia i wrazliwosci systemu.

Nastepnie do scenariuszy zasto-
sowano szereg opcji zarzadzania.
Zdolnos¢  adaptacyjna  systemu
okreslono przez pordwnanie stanu
systemu z zastosowaniem kazdej
z opdji zarzadzania i bez nie;j.

Zaktocenie

Stan @‘

G Narazenie

Stan po

. Wplyw zewnetrzny A

f (narazenie, wrazliwos¢)

Scenariusz A Stan A

Scenariusz Scenariusz B

odniesienia EEmB

Scenariusz C
Stan C

scenariuszu

Stan po

Stan po
zarzqdzaniu

scenariuszu

Opdje
zarzadzania

" Zdolnos¢ adaptacyjna "
+ — 1

Stan Al

Stan A2
Stan A3
1 Stan B1
Stan B 2 Stan B2
Stan B3

51 Stwierdzono
Stan C (BB Stan C2
Stan C3

Vulnerability Assessment Process as developed under the WETwin project

Wynikajaca z tego zmiane podatnosci

oceniono na podstawie potaczenia wpltywu kazdej opgji zarzadzania (zdolnosci adaptacyjnej), wrazliwosci
systemu i jego narazenia na zaklécenia. Skuteczno$¢ kazdego wariantu zarzadzania oceniono dla kazdego
scenariusza, pordwnujac zmiane podatnosci dla kazdego scenariusza i opcji zarzadzania.

Poniewaz zmiana doplywdéw do

Wplyw na: . o3
Delty jest dominujacym motorem
Opcja zarzadzania Pora Zdrowie Funkcjonowanie| Zatrzymywanie | - zmjan, oceniono trzy opcje zarza-
roku cztowieka ekosystemu i oczyszczanie 3 q g
i choroby wody dzania zwigzane z doptywami,
zwigzane z woda w ktérych doplyw zostal zopty-
Maksymalizacja nawadniania | Mokro . .
0 = 0 malizowany: 1) dla zmaksymalizo-
Sucho ) wania nawadniania w gorze rzeki;
Maksymalizacja produkcji | Mokro 2_). dla zn?f';lksymal.lz_owama produk—
energii - - i energii wodnej; i 3) dla utrzyma-
nia co najmniej minimaln rze-
Suche O - 0 i 50 piie
plywu w delcie.
Utrzymanie minimalnych Mokro
. 0 0 0 . s ..
przeplywéw Oceniono wplyw kazdej z tych opcji
Sucho g 2.0
zarzadzania pod katem trzech réz-

nych aspektéw systemu: 1) zdro-
wie i choroby zwigzane z woda;
2) funkcjonowanie ekosystemu;
i 3) zatrzymywanie i oczyszczanie
wody.

Ocena podatnosci wewnetrznej delty Nigru w Mali.
Trendy pokazuja oszacowany jakosciowy wptyw kazdej opdji zarzadzania na
trzy aspekty systemu w porze deszczowej i porze suchej.
++ (ciemnozielony): bardzo pozytywny; + (zielony): pozytywny; 0 (biaty):
neutralny; (bursztynowy): negatywny; i (czerwony): wysoce negatywny.
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Poniewaz przeptywy rzek w delcie charakteryzuja sie duza sezonowoscia, stosowanie roznych opcji zarza-
dzania w poszczegdlnych sezonach ma rézne konsekwengje. Dlatego podatnos¢ zostata oceniona oddzielnie
dla pory suchej i mokrej. Wyniki podsumowano w Tabeli 1.
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stopnia, w jakim kazde zagrozenie klimatyczne
wpltywa na kazdy sktadnik ekologiczny lub
zrodio utrzymania.

e Ocena narracji (scenariuszy) przyszlej podatnosci.
Zrozumienie przysztej podatnos$ci wymaga roz-
szerzenia obecnych metod dotyczacych podatno-
$ci o analize scenariuszy.

Moga obejmowac rzutowanie wstecz lub prognozy
zalezne od czasu; nalezy jednak pamigtaé, ze ma to
ograniczenia, poniewaz zachowanie systemu moze
nie pozosta¢ takie samo w przyszlosci. Strony zain-
teresowane moga kategoryzowac zagrozenia dla
poszczegolnych elementéw (np. o charakterze ekolo-
gicznym lub ich zrédta utrzymania).

e Identyfikacja i ocena potencjalnych strategii i $rodkdw
adaptacyjnych. Analiza moze obejmowac¢ mozli-
wosci finansowe, techniczne, wymagania doty-
czace danych, czas wymagany do zaplanowania
i wdrozenia opcji, wymagane zaangazowanie
stron, oraz w jakim okresie, kto/co straci i kto/
co zyska, a tym samym potencjalne konflikty,
ktérymi nalezatoby zarzadzaé. Techniki oceny
opcji adaptacyjnych obejmuja zaréwno jako$-
ciowe listy kontrolne, jak i petng analize kosztow
i korzysci. W wigkszosci przypadkéw niezbedna
jest analiza wielu kryteriow.

®  Komunikacja i integracje. Obejmuje to testowanie
potengjalnych reakgji i wariantéw strategicznych.
Oparte na regutach i wieloczynnikowe modelo-
wanie i/lub modele formalne streséw Srodowi-
skowych, reakcje poszczegdlnych uczestnikow
i sieci spoleczno$ciowe moga zapewni¢ srodki
do testowania szerokiego zakresu scenariuszy.
Proste podejscia oparte na regutach mozna fatwo
wdrozy¢, na przyktad w systemie eksperckim lub
ramach schematéw decyzyjnych. Spetnianie rél
i dziatania strategiczne mozna wykorzysta¢, aby
zapewni¢ wglad w dynamike i procesy wplywa-
jace na przyszta podatnos¢ na zagrozenia, nato-

miast potencjalng uzytecznos$¢ opcji adaptacyj-
nych mozna uzyskac z dziatan zorientowanych
na strony zainteresowane. Na przykiad kryzys
wywotany suszg mozna ,,odegra¢” dla dnia dzi-
siejszego, a nastepnie w przysztosci, by¢ moze
z zalozeniem wigkszego rozwoju gospodarczego
i systemem wczesnego ostrzegania.

Bayliss i wsp. (1997), w ramach przygotowywania
wytycznych do oceny podatnosci, opracowat pro-
gram ramowy, ktory szczegolnie rozwazat podatnos¢
na zmiany klimatu na obszarach wodno-blotnych,
wykorzystujac go dla systemu duzych rzek i terenow
zalewowych w pétnocnej Australii, Alligator Rivers.
Opisane dziatania obejmowaty:

*  Wyznaczenie dotknietych obszaréw: Wszystkie
obszary wodno-blotne w regionie ponizej 4
metréw wysokosci podzielono na rézne typy (np.
namorzyny, solniska i stodkowodne réwniny
zalewowe, nizinne lasy monsunowe), ale trak-
towane jako siedliska potaczone. Na podstawie
map i zdje¢ lotniczych zidentyfikowano gtéwne
rzeki i strumienie. Podatnos¢ tych siedlisk na
zmiany klimatu nie zostala oceniona w oderwa-
niu od innych oddziatywan i/lub zagrozen, ktore
zmieniaty lub moglyby zmieni¢ ekologiczny cha-
rakter obszaréw wodno-blotnych.

e Identyfikacja stron zainteresowanych: Posiadacze
lub osoby majace dostep do informagji (np. insty-
tucje badawcze, parki narodowe, przedsiebior-
stwa gornicze) lub gltéwni wtasdciciele gruntow.
Zaangazowane byly réwniez interesy lokalnej
spolecznosci, zwtaszcza wlasciciele terendow
przylegajacych do parku oraz przedstawiciele
Aborygenow.

® Powstate odpowiedzi: Zintegrowany plan zarza-
dzania strefa przybrzezna, biorac pod uwage,
ze obszary wodno-blotne w regionie sa czescia
szerszego regionu biofizycznego. W zwiazku
z tym odpowiedzi na zmiany, w tym wzrost
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Ocena podatnosci obszaréw wodno-bfotnych

poziomu moérz, musza by¢ uwzgledniane w poli-
tyce na poziomie zlewni i strefy przybrzeznej,
a nie w izolacji od sasiednich jurysdykgji lub
spolecznosci. Nalezy zacheca¢ lokalne stowa-
rzyszenia i wszystkie sfery rzadowe do aktyw-
nego udzialu w planowaniu, wdrazaniu i oce-
nie dziatan zarzadczych. Zasady zarzadzania,
ktére moga reagowac na zmiane, s wymagane
i powinny aktywnie uwzglednia¢ gléwny scena-
riusz zmiany.

Ocena podatnosci powinna zosta¢ wiaczona do
proceséw zarzadzania przybrzeznymi obszarami
wodno-btotnymi.

e Zidentyfikowane luki informacyjne: W przy-
padku dilugoterminowego stosowania oceny
podatnosci wymagane sa bardziej precyzyjne
informacje o obszarach, na ktére moga miec
wplyw czynniki zagrozenia. Wytyczenie w bar-
dziej szczegdtowej skali bytoby przydatne, ale
tylko wtedy, gdyby zostato uzupetnione doktad-
niejszymi  informacjami  meteorologicznymi
i hydrologicznymi, w tym zapisami ptywow
i ruchéw wody na sasiednich morzach. Informa-
cje ekologiczne sa bardzo specyficzne dla danego
miejsca, a tym samym ograniczone w czasie
i przestrzeni, i generalnie nie obejmuja informa-
gji o procesach ekologicznych. Brak szeregu cza-
sowego danych referencyjnych utrudnia ocene
podatnosci. Charakter ekologiczny regionu jest
czeSciowo opisany, ale dane, na podstawie kto-
rych mozna zidentyfikowa¢ zmiany w tym cha-
rakterze, sa w najlepszym przypadku pobiezne.
Ekologiczny charakter obszaréw wodno-btotnych
ulegt powaznym zmianom i dalej si¢ zmienia, ale
zakres zmian nie zostat szeroko okreslony.

Byla to jedna z pierwszych prac nad oceng podatno-
$ci na zmiany klimatu i zidentyfikowata kilka kwe-
stii, ktérymi nalezy sie zajac¢: kwestie zagrozenia
i ryzyka, zarzadzania, planowania strategicznego,
pozyskiwania i przechowywania informacji oraz dal-
szych badan i monitorowania. Bayliss i wsp. (1997)
doszedt réwniez do wniosku, ze ludzka percepcja
ryzyka obejmuje wartosci przyrodnicze, kulturowe
i spoleczno-ekonomiczne. Te ostatnie sa analogiczne
do idei funkdji ekosystemow, zwtaszcza funkgcji regu-
lacyjnych i kulturowych (MA 2003) i powinny zostac
uwzglednione w planach zarzadzania. Ponadto
dostrzegli potrzebe podniesienia $wiadomosci spo-
lecznej w zakresie reakgji, ktére maja by¢ wdrazane
na wielu poziomach, np. spotecznosci, regionu i kraju
(patrz takze Eliot i wsp. 1999).

Acreman i wsp. (2009) przedstawia ramy oceny eko-
hydrologicznych reakcji obszaréw wodno-btotnych
na zmiane klimatu. Jest to podejscie wieloetapowe,
z naciskiem na skale regionalng, ktére umozliwia
uwypuklenie szerokich zagadnien dzigki ogélnemu
pojeciowemu zrozumieniu proceséw na obszarach
wodno-blotnych przy minimalnej ilosci danych.

1. Zdefiniowanie celéw badan, typow
obszaréw wodno-blotnych i scenariuszy

2. Zdefiniowanie wymagan gatunkow ych
dla czynnikéw dotyczacych obszarow
wodno-blotnych

3. Wybor odpowiedniego modelu
klimatycznego i zmiennych

|

4. Opracowanie modeli do konwersji
zmiennych klimatycznych na zmienne
dotyczace obszaréw wodno-btotnych

5. Uruchomienie modeli, aby zdefiniowac
odpowiednie zmienne dotyczace
obszarow wodno-blotnych

6. Ocena stopnia prawdopodobnej zmiany
gatunkow/zbiorowisk wodno-blotnych

Rysunek 3: Ramy oceny odpowiedzi ekohydrologicznej
obszaré6w wodno-blotnych na zmiane klimatu
(na podstawie Acreman i wsp. 2009)

Zastosowanie ram prowadzi do ogoélnej i ilosciowej
oceny, ktorag decydenci moga wykorzysta¢ do roz-
poznania i oceny zagrozen klimatycznych dla obsza-
réw wodno-btotnych.

Ramy te opierajq si¢ na wykorzystaniu modeli eko-
hydrologicznych, ktére tacza zmiany klimatyczne,
procesy hydrologiczne i reakcje ekologiczne w celu
oszacowania, co moze si¢ sta¢ z okreslonymi typami
obszaréw wodno-btotnych i ich charakterystycz-
nymi zbiorowiskami lub gatunkami w przysztosci.

Podejscie ,krok po kroku” przedstawiono na
Rysunku 3 i obejmuje ono okreslenie celéw i pod-
stawowych gatunkéw/obszaréw wodno-btotnych,
a nastepnie opracowanie i uruchomienie odpowied-
nich modeli klimatycznych i ekohydrologicznych
w celu okreslenia prawdopodobnych zmian. Modele
koncepcyjne stuza do opisywania proceséw hydro-
logicznych w ramach ograniczen wynikajacych
z dostepnosci danych.

Akceptujac znaczenie zmian klimatycznych,
potrzebe wigczenia ich do programu rozwoju oraz
ograniczong wiedze spegcjalistyczna na temat zmian
klimatu, Bank Swiatowy i inne instytucje opracowaty
narzedzia kontrolne, aby pomdc uwzglednic ryzyko,
jakie zmiana klimatu stwarza dla projektéw rozwojo-
wych i pokierowa¢ minimalizacjq tych zagrozen. Do
narzedzi najbardziej odpowiednich do oceny wraz-
liwosci obszaréw wodno-btotnych naleza ADAPT
i CRIiSTAL, a ich cechy zostaly podsumowane



Raporty techniczne Ramsar

ponizej. Ich docelowi uzytkownicy sa rozni, ale
zasadniczo maja za zadanie pomdc uzytkownikom
we wigczaniu aspektow klimatycznych do ich dzia-
fan (IISD/WB/IDS 2007), szczegoélnie na etapie pro-
jektowania, i ktada nacisk na zarzadzanie ryzykiem.
Jednym z innych wyzwan zwigzanych z zarzadza-
niem ryzykiem klimatycznym jest dostep do aktu-
alnych i uzytecznych informacji oraz wiedzy. We
wspdtpracy z réznymi partnerami Bank Swiatowy
opracowal portal wiedzy o klimacie, ktoéry udo-
stepnia wiele z tych narzedzi, informacji i wiedzy
na jednej platformie (http://sdwebx.worldbank.org/
climateportal/).

3.2 Ramy uwzgledniajace zagrozenia zwig-
zane ze zmianami klimatu w planowaniu
rozwoju i projektach

ADAPT

arzedzie badan przesiewowych Banku Swia-

towego (ADAPT) zostalo zaprojektowane
w celu potaczenia baz danych klimatycznych i eks-
perckiej oceny zagrozen i szans wynikajacych ze
zmiennoéci klimatu (Bank Swiatowy 2008). Poprzez
serie pytan okresla gtéwne cechy klimatyczne lokali-
zadji projektu i identyfikuje elementy projektu, ktdre
moga podlega¢ ryzyku klimatycznemu, wyjasnia
nature ryzyka i dostarcza wskazéwek utatwiajacych
dotarcie do odpowiednich zasobow (zrodel wiedzy
iekspertéw, ktorzy moga pomodc w zidentyfikowaniu
zagrozen). Zasadniczo narzedzie nasladuje wstepna
konsultacje z ekspertem od zmian klimatu. Jest prze-
znaczone dla czlonkow zespotéw projektowych,
ktérzy maja ograniczona wiedze na temat zmian kli-
matu i obecnie ograniczaja si¢ do projektéw zwiaza-
nych z rolnictwem i réznorodnoscia biologiczna.

Ocena ma charakter jakosciowy, poniewaz ryzyka
i szanse s zakodowane w pieciu kategoriach: 1)
zmiana klimatu stwarza znaczne zagrozenie, 2) wigze
sie¢ z pewnym ryzykiem, 3) brakuje informacji, aby
dokonac oceny, 4) nie ma zagrozenia zwigzanego ze
zmianami klimatu, oraz 5) dzialania ograniczatyby
ryzyko klimatyczne. Generator raportéw dostarcza
uzytkownikowi wyniki analiz i odpowiednie doku-
menty na podstawie dziatan zidentyfikowanych jako
zagrozone, na ekranie lub w formie drukowane;j.

To narzedzie moze stanowi¢ czes$¢ oceny oddzia-
lywania na $rodowisko (EIA), jesli tworcy pro-
jektu uznaja zmiane klimatu za dodatkowe ryzyko.
Ponadto byloby mozliwe wtaczenie do ADAPT réz-
nych innych presji jako czesci bazy wiedzy, o ile dane
sa dostepne. (Wiecej informacji i dostep do narze-
dzia: http://go.worldbank.org/AWJKT60300.)

CRiSTAL — spolecznosciowe narzedzie do
badania ryzyka, adaptacji i zrédet dochodu

ystem CRiSTAL zostal opracowany przez kilka
organizacji, w tym IISD, IUCN i SEI Jest skiero-

wany do planistéw i zarzadzajacych projektami na
poziomie spotecznosci i pomaga uzytkownikom roz-
wazy¢ redukcje ryzyka klimatycznego i wiaczenie
opcji adaptacyjnych do zarzadzania ekosystemem
i jego odbudowy oraz/lub projektéw zréwnowazo-
nych zrédet utrzymania. Pomaga rowniez uzytkow-
nikom zrozumie¢ powigzania miedzy lokalnymi
zrédtami utrzymania a zmianami klimatycznymi
i sposoby minimalizacji ryzyka zwigzanego z tymi
zmianami. Ma na celu zwigkszenie lokalnych zdol-
nosci adaptacyjnych poprzez lepsze zrozumienie:

e jak obecne zagrozenia klimatyczne i zmiany kli-
matyczne wptywajg na obszar projektu i lokalne
zrodta utrzymania;

* jak ludzie rozwiazujq problemy, zwracajac szcze-
gblng uwage na zasoby potrzebne do radzenia
sobie ze stresem klimatycznym;

* w jaki sposob dziatania projektowe wplywajq na
zrédia utrzymania, ktore sa podatne na stres kli-
matyczny i/lub sq wazne dla lokalnych strategii
rozwigzywania problemoéw; oraz

¢ jak mozna dostosowa¢ dziatania projektowe, aby
zwigkszy¢ zdolnosci adaptacyjne.

System CRiSTAL jest dostepny w wielu formatach
(np. Excel, forma papierowa) oraz w wielu jezykach
(angielski, francuski i inne w przysztosci). Wyma-
gane sg szczegolowe dane wejsciowe i dane doty-
czace podatnosci, a wyniki obejmuja profile podat-
nosci i zrédet utrzymania z sugestiami modyfikagji
projektu. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.iisd.org/cristaltool.

Inne zasoby internetowe pomocne w zarza-
dzaniu ryzykiem klimatycznym

stnieja réwniez dodatkowe zasoby internetowe,

ktére mozna wykorzysta¢ do zdobycia informacji
na temat klimatu i rolinnosci pomocnych przy oce-
nie podatnosci. Obejmuja one:

*  “Providing Regional Climates for Impacts Studies”
PRECIS (www.metoffice.gov.uk/precis/). Publikacja
opracowana przez Hadley Centre z brytyjskiego
biura meteorologicznego. Zapewnia prognozy
na siatce (50 * 50 km) dla informacji klimatycz-
nych, glebowych, hydrologicznych i roslinnych
w oparciu o modele globalnej cyrkulacji.

* Statistical Down Scaling Model (SDSM) Environ-
ment Agency, UK (www.sdsm.org). Narzedzie
dostarcza codziennych, aktualnych informa-
¢i o ryzyku klimatycznym do oceny wplywu
w horyzoncie czasowym 1961-2100 i byto wyko-
rzystywane gléwnie do zarzadzania zasobami
wodnymi, chociaz ma zastosowanie w wielu sek-
torach. Po kalibracji danych narzedzie zapewnia
szybka ocene, ktéra pomaga w analizie skutkow
i adaptagji.
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e SERVIR — uznajac potrzebe informacji o pogo-
dzie w czasie rzeczywistym, agencja USAID/
NASA opracowata te ustuge dla MesoAmerica
i jest ona rozszerzana na niektére czesci Afryki
(www.servir.net/).

Istniejg réowniez mozliwosci dzielenia sie wiedza
i inne zasoby, z ktorych wiele mozna uzyska¢ za
posrednictwem portalu wiedzy o zmianach klimatu,
ktére moga by¢ przydatne przy ocenach podatnosci
obszaréw wodno-btotnych i obejmuja:

* Adaptation Learning Mechanism (www.adap-
tationlearning.net) to oparty na wspotpracy,
globalny proces uczenia sie¢ z przywddztwem,
wspomaganiem i silnym udziatem krajéw roz-
wijajacych sie. Jest to platforma do dzielenia sie
wiedza, dziatajaca takze jako spotecznosé prak-
tykow proceséw adaptacji. Brytyjski program
klimatyczny (UKCIP - www.ukcip.org.uk) jest
skierowany do organizacji brytyjskich i pomaga
im dostosowac sie do skutkéw zmiany klimatu
poprzez dostarczanie metodologii i doswiadczen
innych, ktérzy podjeli dziatania.

e  wikiADAPT to wspdlny projekt wiki skierowany
do spotecznosci zajmujacej sie adaptacja do zmian
klimatu, obecnie zintegrowany z Baza Wiedzy
weADAPT (www.weadapt.org/knowledge-base/
guidance/ knowledge-base).

Swiatowy
Regionalny

Dobrostan ludzi i ograniczanie ubéstwa

Bezpieczenstwo zdrowotne
Bezpieczenistwo ekologiczne
Bezpieczenstwo ekonomiczne
Bezpieczenstwo kulturowe
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4. Ramy oceny podatnosci obszaréw
wodno-btotnych

Ze wszystkich metodologii i podejs¢ wynika, ze
ocene podatnosci nalezy postrzegac jako proces
powtarzajacy sie, ktory obejmuje nastepujace kroki:

e okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia za-
grozenia i jego wpltywu na system, z uwzglednie-
niem jego wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych;

e opracowanie mozliwych opgji, ktére moglyby
zmniejszy¢ negatywne skutki tego zdarzenia;
oraz

e sformulowanie pozadanych wynikéw dla
systemu w ramach adaptacyjnych ram zarzadza-
nia w celu zapewnienia, Ze wdrazane opcje rea-
gowania przynosza pozadane rezultaty.

Biorac pod uwage brak konkretnych danych, czesto
moze by¢ konieczne dokonanie subiektywnych ocen,
szczegblnie w przypadku oceny ryzyka i postrze-
gania ryzyka. Zwykle oczekuje sig, ze zmiany
w dostepnych informacjach na temat tych etapéw
beda uwzglednione w adaptacyjnym podejsciu do
zarzadzania, zachecajacym do uczenia sie i rozwoju
nowej wiedzy, ktéra bytaby wynikiem decyzji doty-
czacych zarzadzania i oceny.

W ostatnich latach ocena podatnosci w coraz wiek-
szym stopniu byla powiazana z zarzadzaniem kata-
strofami i przystosowaniem si¢ do zmiany klimatu.

Posrednie czynniki zmian

Demograficzne

Ekonomiczne (np. handel, dotacje, rynki)
Spoteczno-polityczne (np. zarzadzanie, ramy
instytucjonalne i prawne)
Naukowo-technologiczne

Kulturowe i religijne

(np. wybory dotyczace tego, co i ile
konsumowac)

'HB10: Rozmieszczenie
i zarzadzanie woda

HB18: Zarzadzanie ”?

[ o5 inwentaryzaci

Bezposrednie czynniki zmian
Zmiany w lokalnym uzytkowaniu i pokryciu
terenu
Usuwanie gatunkéw i/lub wprowadzanie
inwazyjnych
Eutrofizacja i zanieczyszczenie
Rozwdj infrastruktury hydrotechnicznej
Pobor wody
Zmiana klimatu

HB11: Wody
gruntowe

iki zawieraj i je w kilku polach

Rysunek 4. Ramy dla madrego uzytkowania obszaré6w wodno-blotnych. Ramy te ilustruja gléwne wytyczne zawarte

w Ramsar Wise Use Handbooks, vol. 1, wydanie 4.
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Przystosowanie si¢ do zmiany klimatu dotyczy
zmniejszenia podatnosci na zmiany klimatu za
pomoca okreslonych opcji. Chociaz okresla si¢
je jako przystosowanie si¢ do zmiany klimatu,
w rzeczywistosci, biorac pod uwage powiaza-
nia, jest to przystosowanie sie do wielu czyn-
nikow wywolujacych zmiany i radzenia sobie
rowniez z obecnymi zagrozeniami, w zwiazku
z tym jest czasami uwzgledniane w krajowym
planowaniu zréwnowazonego rozwoju. Wiek-
szo$¢ badan dotyczacych zarzadzania kata-
strofami opiera si¢ na pewnej wersji nastepuja-
cego zwiazku miedzy podatnoscia a ryzykiem
i radzeniem sobie z nim (Alwang i wsp. 2001):

Podatnos$¢ = radzenie sobie z ryzykiem

Ryzyko jest tutaj definiowane jako funkcja:
prawdopodobienstwa; efektu pierwszenstwa
(wartos¢ szoku na podstawie czasu, jaki upty-
nat od poprzedniego zdarzenia); przewidywal-
nosci (dostepny stopien ostrzegania); rozpo-
wszechnienia (zakres i czas trwania skutkdéw
zagrozen) i presji (intensywnos¢ stresu).

Radzenie sobie jest funkcja: percepdji (ryzyko
i potencjalne drogi dziatania, zdolnos¢ radze-
nia sobie jest uwarunkowana informacjq); moz-
liwosci (warianty unikania i zabezpieczenia,
zapobiegania, tagodzenia do radzenia sobie);
dzialania prywatnego (stopien, w jakim mozna
powotywac sie na kapitat spoteczny) i dziatania
publicznego.

Przedstawione ponizej ramy oceny podatnosci
obszaréw wodno-blotnych sa oparte na modelu
OECD stan-presja-stres-reakcja, ktory byt podstawa
koncepgji Milenijnej Oceny Ekosystemow (MA 2003)
i czerpie ze zrodet podsumowanych powyzej. Ramy
Milenijnej Oceny Ekosystemdéw zostaly réwniez
wykorzystane do nakreslenia wytycznych technicz-
nych i politycznych zawartych w Konwencji Ram-
sarskiej w sprawie zarzadzania obszarami wodno-
-blotnymi (MA 2005) (patrz Rysunek 4) i moga by¢
wykorzystane do wsparcia reakgji kierownictwa na
oceny podatnosci.

Opierajac sie na metodach i podejsciach juz opraco-
wanych (jak opisano powyzej), ramy obejmuja ocene
ryzyka (w tym postrzeganie ryzyka przez strony
zainteresowane) i zarzadzanie ryzykiem (Rysunek
5). Zawieraja elementy koncepcji ekologicznego
charakteru jako podstawe do opracowania wskaz-
nikdw oceny stanu i trendéw oraz monitorowania
w celu wspierania madrego uzytkowania obszarow
wodno-btotnych.

Ramy wywodza sie z podsumowania przedstawio-
nego przez Finlaysona (2006) i obejmuja nastepujace
elementy:

1. Ocena ryzyka okresla stan aktualny i najnowsze trendy poprzez
scharakteryzowanie obecnych systeméw biofizycznych i spotecznych oraz
dawnych/obecnych czynnikéw wplywajacych na zmiany, a takze okreslenie
ryzyka wystapienia okreslonych zagrozen, ktore beda mialy negatywny
wplyw na ekologiczny charakter obszarow wodno-blotnych.

Doskonata Dobra Staba

2. Percepcja ryzyka ocenia wrazliwosc i zdolnos¢ adaptacyjng obszaréw
wodno-blotnych na podstawie ryzyka wystapienia poszczegolnych
zagrozen i pozwala opracowa¢ wiarygodne scenariusze dla czynnikow
zmian.

Wrazliwoéé Niska Umiarkowana Wysoka
Zdolnos¢ Wysoka . o
adaptacyjna y Umiarkowana do niskiej

3. Minimalizacja/zarzadzanie ryzykiem udziela odpowiedzi, jak
zminimalizowac ryzyko duzych lub nagtych zmian w charakterze
ekologicznym obszaréw wodno-btotnych. Moga by¢ potrzebne
kompromisy miedzy odpowiedziami i przezwyciezeniem ograniczen.

\ \

Brak podatnosci
P Podatne opracowuja odpowiedzi

— brak 'tne oprac 0 A
odpowiedzi i likwiduja ograniczenia

Oparte na adaptacyjnym zarzadzaniu — monitorowanie i nauka

Rysunek 5. Ramy oceny podatnosci obszaréw wodno-blotnych

1) Ocena ryzyka i 2) Postrzeganie ryzyka

e  Wyznaczanie granic rozwazanego systemu spo-
fecznego i biofizycznego, w tym granic czaso-
wych i przestrzennych, takich jak te zwigzane
z hydrologia obszaréw wodno-btotnych;

o Identyfikacja przeszlych i obecniych czynnikéw zmian
i istniejqcych zagrozern, ewentualnie poprzez zasto-
sowanie modelu stan-presja-stres-reakcja;

e Ocena obecnego stanu i mnajnowszych trendow
w ekologicznym charakterze obszaréw wodno-
-btotnych, w tym spoteczno-ekonomicznym zna-
czeniu funkgji ekosysteméw, ktére zapewniaja
obszary wodno-blotne;

® Przeprowadzenie analizy zainteresowanych o0sob
zaangazowanych w ocene potencjalnych odpo-
wiedzi oraz osob, na ktére wplywajq potencjalne
zmiany w systemie;

e Okreslenie wrazliwodci i odpornosci, w tym zdol-
nosci adaptacyjne systemu i otaczajacego go
systemu spotecznego;

®  Rozpoznawanie mokradet i grup ludzi ktore sg szcze-
gllnie wrazliwe na rézne presje; oraz

e Opracowywanie scenariuszy z udziatem stron zaan-
gazowanych w ryzyko potencjalnych czynnikow



Ocena podatnosci obszaréw wodno-bfotnych

powodujacych zmiany i interakcji miedzy nimi,
ktére moga prowadzi¢ do przysztych zmian.

3) Minimalizacja/zarzadzanie ryzykiem

e Rozpoznawanie obszaréw wodno-blotnych i grup
ludzi, ktére nie bytyby w stanie poradzi¢ sobie
z (czesto niekorzystnymi) zmianami, biorac pod
uwage ich niskg obecng zdolno$¢ adaptacyjng i/
lub wrazliwos¢;

e Opracowywanie opcji reagowania lub strategii

oznacza¢, ze nie jest potrzebna zadna reakga), czy
raczej na chroniczng podatnoscé.

Przedstawione tutaj ramy oceny podatnosci sa
w duzej mierze ramami koncepcyjnymi i bedq wyma-
galy dostosowania w miare ich wdrazania i uzyski-
wania informagji zwrotnych na temat poszczegél-
nych krokéw. Mozna przewidywa¢, ze praktyczne
rozwazania w indywidualnych ocenach spowoduja
dostosowanie to tych ram. W zwiazku z tym ramy

radzenia sobie ktére moglyby zminimalizo-
wac ryzyko nagtych i/lub duzych zmian
w  charakterze ekologicznym obszarow
wodno-blotnych (tym samym utrzymujac
ich zdolno$¢ do wykonywania ustug eko-
systemowych, od ktérych zalezy ludzkosc).
Moga to by¢ interwencje, ktore bezposred-
nio zmniejszaja podatnos¢ (lub wzmacniaja
odpornos¢ biofizyczna), a takze te, ktore
zmieniaja zachowanie ludzi: przepisy, stra-
tegiczne planowanie srodowiskowe, prace
infrastrukturalne/inzynieryjne, renowacja/
odbudowa, opracowywanie materialow
edukacyjnych, zwigkszanie $wiadomosci
spotecznej, opracowywanie zintegrowanych pla-
néw zarzadzania oraz biorg pod uwage lokalne
reakcje na zmiany klimatu. W niektérych przy-
padkach duza zdolnos¢ adaptacyjna, wysoka
odpornosé¢ i niska wrazliwo$¢ systemu moga
oznaczaé, ze nie sa potrzebne dalsze dzialania
zarzadcze;

®  Przeprowadzenie analizy alternatywnej, aby wybrac
miedzy potencjalnymi opcjami reagowania, bio-
rac pod uwage ograniczenia, takie jak zdolnosci
instytucjonalne, dostepnos¢ informacji/danych
i czesto mozliwosci finansowe; oraz

e Okredlenie pozgdanych wynikéw dla obszaréw
wodno-blotnych w oparciu o zachowanie eko-
logicznego charakteru i okreslenie mierzalnych
wskaznikéw. Sposdb, w jaki wyniki sa okreslane,
jest wazny i najlepiej, jesli obejmuje wszystkie
zainteresowane strony i jest przeprowadzony
W przejrzysty sposob.

4) Monitorowanie i adaptacyjne zarzadza-
nie w catlym procesie. Obejmuje to sposob
mierzenia $ciezki dojscia do pozadanych
wynikéw.

Jedna z przydatnych koncepgji (zapozyczona z lite-
ratury dotyczacej tagodzenia ubostwa) jest koncepcja
przejéciowej podatnosci i chronicznej podatnosci. W przy-
padku obszaréw wodno-btotnych, biorac pod uwage
ich z natury dynamiczny charakter, koncepcja ta
moze faczy¢ ramy czasowe reakgji z natura systemu.
Jesli chodzi o opracowywanie odpowiedzi, warto
byloby zatem rozwazy¢, czy sa to reakcje na przej-
Sciowa podatnos¢ (co w wielu przypadkach moze

Wrazliwosc

Wysoka

Srednia

Niska

Zdolno$¢ adaptacyjna

Wysoka Srednia Niska

|t
[

Rysunek 6. Ocena podatnosci jako funkcja wrazliwosci

Brak podatnosci

i zdolnosci adaptacyjnych

stanowig wytyczne do oceny i nie zapewniajq Sci-
$le normatywnego podejscia, wymagana bedzie
elastycznos¢ i zdolnos¢ reagowania na lokalne oko-
liczno$ci. Chociaz w duzej mierze wywodza sie one
z ramowej oceny ryzyka Konwengji (patrz rozdziat
2.2), wiekszy nacisk kladzie si¢ tutaj na powigzanie
obecnego stanu i tendencji na obszarach wodno-btot-
nych z wrazliwoscia i zdolno$ciami adaptacyjnymi
jako sposdb okreslenia opcji reagowania.

Jakosciowy zwiazek miedzy wrazliwoscia a zdolnos-
cig adaptacyjng przedstawiono na Rysunku 6 (ilos-
ciowy model oceny podatnosci nie jest dostepny).
Macierz jest adaptowana z podejscia jakosciowego,
czesto uzywanego do wyrazenia zakresu ryzyka
poprzez formalng oceng ryzyka (Burgman 2004).
Ograniczenia tych macierzy sa dobrze znane, dane
zalezg od opinii ekspertéw i wzglednych sadow,
ale zapewniajg sposéb poréwnywania podatnosci
wewnatrz obszaréw wodno-btotnych i miedzy nimi,
w zakresie ustalonych zalozen i niepewnosci co do
ilosciowych zaleznosci, ktére mogg istnie¢, ale ktdre
nie zostaly okreslone w inny sposob.

5. Wyzwania i luki informacyjne

Istnieje szereg wyzwan, ktére pojawily sie podczas
roznych prac nad oceng podatnosci. To sa:

Wyzwania zwigzane z obstugq ,, wielu”
podatnosci systemu

* Poniewaz podatnos¢ mozna zastosowac do okre-
Slonych czynnikéw powodujacych zmiane lub
zagrozenie, kazdy system moze mie¢ ,wiele
podatnosci”, a sposob ich taczenia lub ustalania
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priorytetéw jest kwestia, ktora nalezy sie zajac.
Wartos¢ modelu OECD stan-presja-stres-reakcja
wymaga dalszych badan.

* Poniewaz podatnos¢ jest zalezna od lokalizacji,
w przypadku obszarow wodno-btotnych rozne
siedliska w systemie moga miec¢ rézne podatno-
$ci, co utrudnia ich taczenie oraz identyfikacje
i wdrazanie reakcji. Ustalenie scenariusza moze
stanowi¢ sposob na ustalenie prawdopodobnej
przyszlosci i zaangazowanie stron zainteresowa-
nych w celu okreslenia opcji reagowania.

e (Czesto konieczne jest zajecie sie rozdzwigkiem
miedzy granicami ekosystemu/zlewni a jurys-
dykcjami instytucjonalnymi (zarzadzajacymi),
aby wdrozy¢ reakcje i wspiera¢ zdolnosci adap-
tacyjne spotecznosci lokalnych.

Opracowanie danych, informacji i scenariuszy

e Potrzebne sa wiarygodne dane na temat obec-
nego uzytkowania gruntéw i pokrycia terenu
oraz wszelkich zmian tych wartosci, w tym dane
dotyczace rozmieszczenia i zasiegu obszarow
wodno-blotnych dla poszczegdlnych ekosyste-
mow i otaczajacego obszaru (zlewni lub stref).

e Konieczne jest dlugoterminowe monitorowanie
kluczowych parametréw biofizycznych na obsza-
rach wodno-blotnych i ich zlewniach oraz przy-
legtych morzach, aby zapewni¢ dane szeregow
czasowych do opracowania wzorcow lub linii
odniesienia.

e Konijeczna jest integracja gromadzenia danych
(inwentaryzacji) do oceny ryzyka, zarzadzania
ryzykiem i monitorowania, a takze identyfikacja
niedociagnie¢ w niektérych z nich.

e Istnieje wiele wyzwan zwigzanych z upowszech-
nieniem modeli klimatycznych i innych.

e Opracowanie scenariuszy, ktére nakreslg praw-
dopodobne przyszlte zmiany czynnikéw i stanu
systemu, moze by¢ trudne, biorac pod uwage
aktualny brak wiedzy.

e Aby wybrac rézne opgje, ktére moga przynies¢
rozne korzysci ekologiczne i spoteczno-ekono-
miczne, potrzebne sa analizy kosztow i korzysci
z wykorzystaniem metod oceny wielu kryteriow.

Postrzeganie potrzeby zajecia sie podatnosciq
obszaréw wodno-btotnych

* Moze istnie¢ wiele réznic miedzy pogladami
decydentow i spoteczenstwa na temat znaczenia
systemu, a tym samym koniecznosci zajecia si¢
podatnoscia na zagrozenia.

e (Czesto istnieje przekonanie, ze system jest w sta-
nie poradzi¢ sobie z powolnymi zmianami (np.
powolnym wzrostem temperatury, opaddw)
i trudniej jest w stanie poradzi¢ sobie z nagtymi

zmianami, takimi jak gwattowne burze lub
zmiany w uzytkowaniu gruntéw na duza skale,
ktére wptywajg na hydrologie.

e Istnieje potrzeba opracowania studiow przy-
padku strategii radzenia sobie (lub autonomicz-
nych adaptacji) dla systeméw i spoteczenstw
ludzkich, przyjmujacych obecng zmiennos¢
klimatu jako substytut niektérych zmian, ktore
moga zaj$¢ w przysztosci.

Sposéb, w jaki te luki zostang wyeliminowane,
w znacznym stopniu wptynie na zakres i uzytecz-
nosé¢ oceny podatnosci obszaréw wodno-blotnych,
zwlaszcza jesli reakcje zarzadcze zaleza od danych
ilodciowych, a nie jakosciowych, lub jesli struktury
instytucjonalne nie sa w stanie skutecznie podjac¢ lub
wdrozy¢ oceny.

Pomyslna ocena podatnosci zalezy od wielu czyn-
nikéw, ktérych czescia sa dane i informacje, ale
takze od skutecznosci zaréwno podczas oceny, jak
i podczas reagowania i komunikowania wynikéw
i odpowiedzi. Powyzsze rozwazania dostarczajg
technicznych wskazéwek dotyczacych przeprowa-
dzania oceny: dalsze porady dotyczace komunikacji,
zaangazowania spolecznosci i zarzadzania obsza-
rami wodno-btotnymi sa dostepne w podrecznikach
Ramsar Wise Use Handbooks (www.ramsar.org/
handbooks4).
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Raporty techniczne Ramsar maja na celu publikowanie, gtéwnie za posrednictwem mediéw elektronicz-
nych, uwag technicznych, przegladéw i raportéw na temat ekologii obszaréw wodno-btotnych, ochrony,
madrego uzytkowania i zarzadzania, jako ustuga wsparcia informacyjnego dla Stron Konwencji i szerszej
spotecznosci obszaréw wodno-btotnych w celu wsparcia wdrazania Konwencji Ramsarskiej.

W szczegdblnosci seria obejmuje techniczne przeglady i raporty przygotowane przez Panel Przegladu
Naukowo-Technicznego Konwencji (STRP) na prosbe Stron Konwencji, ktére wczesniej bytyby dostepne
w wiekszosci przypadkéw jedynie jako ,Dokumenty informacyjne” dla Konferencji Stron (COP), w celu
zapewnienia zwiekszonej i dtugoterminowej dostepnosci takich dokumentéw. Do serii moga zostac za-
proponowane inne raporty, ktére nie pochodza z COP skierowanych do STRP, ale ktére sa uwazane przez
STRP za dostarczajace informacji istotnych dla wsparcia wdrazania Konwencji. Wszystkie Raporty Tech-
niczne Ramsar sg recenzowane przez cztonkéw, obserwatoréw i zaproszonych ekspertéw wyznaczonych
przez STRP.

Raporty techniczne Ramsar

1. Raport techniczny Ramsar 1: Wytyczne dotyczace szybkiej ekologicznej oceny réznorodnosci biolo-
gicznej w wodach srédladowych, na obszarach przybrzeznych i morskich.

2. Raport techniczny Ramsar 2: Tanie oprogramowanie GIS i dane do inwentaryzacji, oceny i monitoro-
wania terenéw podmoktych.

3. Raport techniczny Ramsar 3: Wycena obszaréw wodno-btotnych: Wskazéwki dotyczace wyceny ko-
rzysci ptynacych z ustug ekosystemow terenéw podmoktych.

4. Raport techniczny Ramsar 4: Ramy dla metadatabazy inwentaryzacyjnej obszaréw podmoktych.

5. Raport techniczny Ramsar 5: Ramy oceny wrazliwosci terenéw podmokiych na zmiany klimatu.

6. Raport techniczny Ramsar 6: Zdrowe tereny podmokte, zdrowi ludzie.

7. Raport techniczny Ramsar 7: Ramsar Wetland Disease Manual (Podrecznik choréb terenéw podmo-
ktych).

8. Raport techniczny Ramsar 8: Podrecznik choréb terenéw podmokiych: Inicjatywy w zakresie drég
przelotowych ptakéw wodnych.

9. Raport techniczny Ramsar 9: Okreslenie i wdrozenie srodowiskowych wymagan wodnych dla ujs¢
rzek.

10. Raport techniczny Ramsar 10: Wykorzystanie Obserwacji Ziemi do inwentaryzacji, oceny i monito-
ringu terenéw podmoktych.
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